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Le treuil en situation, a I'extrémité avant du plancher de fond de cale.

UN GUINDEAU D'ANCRE AUTOMATIQUE...

Comment animer a peu de frais
les ancres d’une maquette
navigante, tout en évitant les
déboires d’une remontée de
chaine mal contrélée.

Le probléeme

Actuellement en cours de réalisation du
Smit Neederland de Billing Boats, et sou-
cieux du réalisme, j'ai décidé de rendre
fonctionnelles les deux superbes ancres
équipant ce navire. Malheureusement,
vue la taille du guideau de pont au 1/33, il
est assez difficile de rendre celui-ci opé-
rationnel, d’autant plus que des barbotins
a cette échelle auraient peu de chances
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d’entrainer efficacement les chaines
d’ancres. Il est en revanche assez facile,
vu le volume de la coque, d’installer un
treuil sous le pont, donnant parfaitement
I’illusion de la manceuvre. Le probléme
étant posé, comment réaliser celui-ci éco-
nomiquement, le prix cumulé d'un
moteur, d’un train réducteur et des acces-
soires proposés par les grands fabri-
quants pouvant dissuader certains modé-
listes peu fortunés. Et tant que I'on en est
a créer (et c’est bien la une grande partie
de nos sources de joies en modélisme),
j’ai voulu également adjoindre a mon
treuil un systéme de seécurité évitant de
tout casser si par malheur on oublie de
I'arréter en fin de remontée.

La solution

La base de la construction du treuil est un
simple servo, un peu adapté. En effet, on
y trouve un moteur électrique, un train
réducteur et le tout en un ensemble com-
pact et peu onéreux (un modele de base
se trouve pour environ 90 francs). D’autre
part, il suffit de connecter ce treuil impro-
visé sur l'une des sorties de votre récep-
teur pour le commander. Ceci suppose
gu’il vous en reste une (par exemple le
canal correspondant au débattement ver-
tical du manche de droite d’une quatre
voies) ; dans le cas contraire, une solu-
tion de rechange par commande tout ou
rien est présentée en fin d’article.
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Modification du servo

La premiére opération a effectuer consis-
te & supprimer la limitation mécanique du
débattement du servo. Commencer par le
démonter entierement en retirant les vis
de maintien des carters et en enlevant
ces derniers. Déposer soigneusement les
engrenages du réducteur en les mettant
a l'abri des poussieres, qui, mélangées a
la graisse de lubrification, feront vite un
sort a leurs petites dents. Repérer ensui-
te les butées de limitation de course. En
principe, on les trouve sur la platine rece-
vant les engrenages, au voisinage du
pignon de sortie, et également sous
celui-ci. Les faire disparaitre en usant
soigneusement du cutter ou de la petite
fraise montée sur mini-perceuse.

La deuxiéme opération est de supprimer
le potentiomeétre, sur I'axe duquel était
engageé le pignon de sortie. En général il
est maintenu sur la platine par son écrou,
qu'il suffit de retirer (ne pas couper les fils
pour l'instant, nous y viendrons aprés).
On remarque alors que 'axe est parfois
doté d’'un méplat, garantissant que le
pignon de sortie ne va pas tourner sans
entrafner le potentiomeétre. Il faut alors
supprimer le méplat correspondant sur le

Sur le cété du servo, le passage de la vis de
réglage du potentiométre multi-tours.
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pignon de sortie. Ce ré-alésage peut se
faire soit & la petite fraise sur perceuse,
soit avec une meche du diameétre de
I'axe. Quelle que soit la méthode, allez-y
doucement de facon a obtenir un passa-
ge bien cylindrique.

Le potentiométre n’étant plus la pour
assurer le réle d’axe du pignon de sortie,
il faut en fabriquer un autre. La solution
retenue est d'utiliser du tube de laiton de
diamétre correspondant a l'alésage pré-
cédemment fait, qu’on collera a la cyano-

lite sur la platine, au moyen éventuelle-
ment d'une petite piece en ABS confec-
tionnée sur mesure (jetez un coup d’ceil
aux figures 1 et 2 et aux photos, c’est
beaucoup plus clair). Si par hasard l'alé-
sage du pignon n’est pas suffisamment
précis, il est possible de manchonner
celui-ci avec un petit bout de tube laiton,
et d'utiliser comme axe un autre tube de
diametre extérieur égal au diamétre inté-
rieur du manchon.

Etape suivante : remplacement du poten-

de rotation remplacant le potentiométre d’ori-
gine.

La connexion additionnelle (jaune-vert) vers
le dispositif d’arrét en fin de course.

La modification du pignon de sortie et I'axe

L’intérieur du servo : on distingue en bas le
potentiométre multi-tours gris remplacant le
potentiomeétre d’origine.

Le tambour du treuil.
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tiometre. Celui-ci peut étre remplacé par
deux résistances identiques, dont le total
serait égal a la résistance du potentio-
metre d’origine. Personnellement, je pré-
fére installer un potentiométre miniature
multi-tours de méme valeur, qui présente
lavantage d’offrir la possibilité de réglage
du neutre. Commencer par dessouder les
fils qui arrivent au potentiométre d’origine,
en repérant bien ceux qui étaient connec-
tés aux bornes les plus éloignées (les
extrémités de la piste) et celui du milieu
(le curseur). Repérez ensuite la valeur de
la résistance. Celle-ci est le plus souvent
inscrite sur le corps du composant : dans
le cas contraire, une mesure & I’'Ohm-
métre vous la donnera. Si vous n’avez
pas d’ohm-métre, votre marchand de
piéces détachées électroniques se fera
un plaisir de la mesurer si vous lui ame-
nez l'objet. A titre indicatif, il s’agit sou-
vent d’un 5 kilos-Ohms sur les servos
type Hitec. Souder les fils sur les plots
correspondants du multi-tours, que vous
collerez ensuite dans le carter du servo, a
Fendroit le plus approprié, et aprés y avoir
pratiqué un trou d’accés pour la vis de
réglage.

Derniére étape : préparation de l'installa-
tion de I'arrét automatique. Il suffit de
remplacer un des deux fils reliant le mini-
circuit imprimé au moteur par deux fils
suffisamment longs pour aller & I'extérieur
du servo. Aucun probleme particulier, si
ce n'est d'utiliser un petit fer a souder et
d’étre méticuleux, compte tenu de la taille
des connexions.

C’est fini pour le servo. Remontez soi-
gneusement le tout, en faisant passer les
deux nouveaux fils avec les trois fils d’ori-
gine, ce qui nécessitera certainement
d’agrandir le passage ménagé dans le
carter.

Vous pouvez tester le résultat en connec-
tant ensemble les deux nouveaux fils et
en reliant le servo sur une sortie du
récepteur. Régler la vis du multi-tours de
maniére & ce que le servo ne tourne par
lorsque le manche est au neutre. En
actionnant maintenant celui-ci de part et
d’autre du neutre, le servo doit tourner en
continu dans un sens ou dans l'autre.
Vous noterez au passage que la vitesse
est proportionnelle a la position du
manche, ce qui vous permettra d’arréter
VoS ancres en douceur.

L’arrét automatique

Le principe de ce dispositif est de couper
I’alimentation du moteur dans le sens
remontée lorsque la tension des chaines
dépasse un certain seuil, tout en laissant
la possibilité de le faire tourner dans
lautre sens afin de pouvoir redescendre
nos ancres. La solution retenue se com-
pose d’un tout petit peu d’électronique
(en fait, deux diodes montées quasiment
téte-béche) et d’'un capteur mécanique de
tension de chaine.

Le schéma électronique de principe (figu-
re 3) dévoile tout le mystére, pour peu
que I'on note qu’une diode ne laisse pas-
ser le courant que dans le sens de la
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contacteur
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|
électronique :
de commande |

vers le
récepteur

Fig. 3

fleche et que le contacteur est ouvert
lorsque la tension de chaine dépasse le
seuil fixé. Les deux diodes ont été
cablées sur un petit bout de circuit impri-
mé pour prototype (figure 4). Tout autre
systéeme fera I'affaire pour peu qu'aucun
court-circuit intempestif ne soit possible.

Le capteur mécanique est constitué d’une
sorte de balancier, équipé d’un ressort de
rappel, et relié mécaniquement au
contacteur par une biellette en corde a
piano. La encore le schéma figure 5 est
plus explicite qu’un long discours. Le
seuil de déclenchement est réglé en
déplacant la bague d’arrét sur la biellette
de liaison. Le carter peut étre réalisé en
bois, ABS, métal,... Le balancier est fait

avec deux palonniers de récupération, et
du tube de laiton pour les entretoises.
Son axe est un bout de corde a piano de
2 mm de diamétre environ (s’arranger
pour que ce diameétre corresponde au
diamétre intérieur du tube de laiton utilisé
pour I'entretoise du balancier). J’ai bricolé
le contacteur avec deux branches d’une
attache parisienne (c’est moins cher
qgu’un contact fin de course et je n’en
avais pas en stock). Quant au ressort, il
vient d’un stylo a bille ; la bague d’arrét
est un domino d’électricien coupé en
deux et dépouillé de son isolant (grand
classique du genre).

Reliez ensuite le contacteur et le servo
aux diodes en vous guidant sur le sché-

servo

Fig. 4

contacteur

Notes :

Les composants sont représentés
c6té cuivre par commodité.

Dans la réalité, il vaut mieux les
placer cété isolant.

L'anneau de repérage sur les diodes indique
la cathode (pointe de la fléche)
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ma électrique. Maintenant, si vous
actionnez le balancier a la main tout en
commandant le moteur dans le sens de
la remontée, celui-ci doit s’arréter. Sans
relacher le balancier, vous devez pouvoir
inverser la commande du treuil, qui doit
se mettre en marche dans l'autre sens.
Si tel n’est pas le cas, inversez les deux
fils ajoutés au servo par rapport aux
diodes. Ce coup-ci, tout doit fonctionner
correctement. Sinon, vérifier bien tous les
détails. Une étourderie ou un faux-
contact a dii se glisser.

Installation

Le tambour du treuil est réalisé au moyen
de deux palonniers circulaires faisant offi-
ce de joues, reliés entre eux par un petit
bout de tube en PVC (gaine électrique).
Penser a agrandir le trou central de la
joue externe, afin de pouvoir faire passer
la vis de fixation sur le pignon de sortie et
le tournevis correspondant, ainsi qu’a
confectionner le ou les crochets de fixa-
tion des chaines.

L'installation finale du treuil doit se faire de
telle maniére que les chaines d’ancre
“tournent” autour du balancier, de maniéere
a faire pivoter celui-ci lorsqu’elles se ten-
dent (figure 6). Sur le Smit Neederland, il
suffit de fixer 'ensemble a I'avant de la
platine radio constituée par le plancher de
fond de cale, et de faire passer les
chaines par dessous le balancier, en
direction des passages percés dans le
pont sous le guideau.

Commande
tout ou rien du treuil

Cette option suppose que votre systéme
radio est équipé de canaux tout ou rien
(par exemple, systéme MultiSwitch
Futaba), et qu’il vous en reste deux au
moins, pouvant étre commandés de
maniére exclusive (c’est-a-dire pas les
deux en méme temps). Il vous faudra en
outre deux relais équipés de deux
contacts repos-travail, et de tension de
service égale a la tension de la batterie
reliée a votre MultiSwitch. Au niveau du
servo, vous devrez retirer toute I'électro-
nique, et souder simplement deux fils
directement sur le moteur que vous ameé-
nerez a I'extérieur du boitier. Le céblage
du tout est détaillé sur la figure 7.

Conclusion

La méthode employée montre des appli-
cations possibles d’un servo, moyennant
quelques adaptations. A titre d’exemple
et en dehors des divers treuils imagi-
nables, on peut aussi s’en servir pour
faire pivoter tourelles de canons,
grues,... sans limitation de débattement.
De méme, un servo dont I'électronique
est hors service pourra étre récupéré
pour entrainer une antenne radar.
A vous d’imaginer d’autres détourne-
ments de fonction... et d’en faire part
dans ces colonnes.

|
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